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SIRVE PARA...

La hidraulica es la fuerza que mueve todo tipo de maquinas: la que vuela
por el espacio exterior y la que explora las profundidades submarinas; la
que hace que riamos del susto en el parque de atracciones o la que excava,
con un brazo potente y manejable. También juega un papel importante en
la vida diaria. Sin ella, el conductor no podria manejar ese autobus

que a veces tienes que coger, ni podriamos lavar la ropa en la lavadora;

el dia a dia se nos complicaria bastante.

¢QUE ES LA HIDRAULICA?

¢Te has preguntado como funciona una grda, o un brazo robético? Es
gracias a la hidraulica. ¢Y qué es la hidraulica? Es la ciencia que estudia
el movimiento de los liquidos por conductos o canales. La palabra se usa
generalmente para describir como funcionan ciertas maquinas.
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UN CONSEJO

Para los pequerios proyectos del libro puedes usar
los tubos y jeringas del kit para la excavadora,

sin tener que comprar nada mas. Cuando hayas
terminado con un proyecto, reutilizas las jeringas
y tubos en el siguiente.
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QUE NECESITAS

Con algo de material basico
(cartén, pegamento, lapices,
regla, celo) y echando mano
de algunos objetos comunes

(botellas de plastico vacias, aoacsosan
un carrete de celo gastado, 2 * by
una caja de cerillas vacia, EH“HHE

un vaso de plastico, una patata
(jsi, una patata!) y de algun
adulto solicito, lo tendras
controlado. Antes de empezar
cada proyecto, lee con cuidado
la lista de todo lo que
necesitaras.
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BIENVENIDOS A
LA HIDRAULICA

La hidraulica usa fluidos para generar
movimiento, pero no siempre de la
misma forma. La noria, que movida por
la corriente de agua consigue desplazar
agua de un punto a otro, es un ejemplo
del conocido como «sistema abierto».
Las excavadoras, con potentes brazos
movidos gracias a la compresion de
aceite, son ejemplos del «sistema
cerrado». La hidraulica es como los
musculos de las maquinas, y hace
posibles montones de cosas.

o D |
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) 0
GASEOSO LiQUIDO SOLIDO
LOS LIQUIDOS

Los sistemas hidraulicos funcionan gracias
a lo especiales que son los liquidos.

Los liquidos son una especie de estado
intermedio: en algunas cosas son como
los sélidos y en otras como los gases.
Fluyen con facilidad, como los gases,

pero cuando se trata de comprimirlos se
parecen mas a los sélidos. Esta mezcla

de propiedades es la base de la hidraulica.

6
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BRAZO

Es la parte que se
mueve gracias al

sistema hidraulico.

CILINDROS I
HIDRAULICOS

Funcionan con aceite y son
los que mueven el brazo
de la excavadora.

LATIGUILLOS

A través de ellos se inyecta
el aceite en los cilindros.

CORONA
DE GIRO

Posibilita que
la cabina rote.
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PRINCIPIOS BASICOS

¢Cdémo funcionaria a la inversa? Si pudiéramos meter
agua con fuerza por la boquilla, esta fluiria hacia el
gatillo y haria presién contra él. Si la pistola fuera mil
veces mas grande, generariamos la suficiente fuerza
como para levantar objetos. Asi funcionan una bomba
o un gato hidraulicos. Inyectando liquido por un tubo

El filtro limpia el
aceite para que el
circuito y el propio
aceite funcionen

bien.
° delgado en un extremo puedes conseguir que, en el
- otro extremo, se eleve un pistén, despacio pero con
El depésito mucha fuerza.
contiene
el aceite
hidraulico.

" Poca fuerza

= - Distancia larga

I Mucha fuerza
e — — Distancia corta

BOMBA

Inyecta presién al
aceite, para que la
maquina funcione.

SA———n0 .é Mucha fuerza
I Poca velocidad

Poca fuerza
Mucha velocidad

EL CASO DE LA
PISTOLA DE AGUA

2. El agua 3. El agua sale Para empezar a entender todo esto, veamos el

se desplaza con menor ejemplo de una pistola de agua. Cuando aprietas

por el tubo. fuerza, a mayor .

velocidad. el gatillo, empleas una gran fuerza para mover el

gatillo una distancia corta. Como el agua no puede
comprimirse mas en el espacio reducido que tiene,
se ve desplazada hacia la boquilla, por la que sale
expulsada con menor fuerza, pero a mayor

velocidad.

1. Se aprieta
el gatillo con
fuerza.
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LA HIDRAULICA
ANTIGUA

La palabra «hidraulica» viene del griego
«hydraulikés», que a su vez proviene

de dos palabras griegas: «hydro» (cagua»)
y «aulés» («tubo»). El uso de la hidraulica
es tan antiguo como su nombre; podemos
encontrar ejemplos en la Antigua Grecia,
China, Mesopotamia y el Antiguo Egipto.

................

LLITILT

comto | A CORRIENTE

La cara externa de la noria tiene una serie de
cubos fijados a su alrededor. La noria se asienta
sobre aguas rapidas, con la suficiente fuerza
para hacerla girar. Seguln gira, los cubos recogen
Noria agua abajo, y arriba la vierten sobre un
conducto, el cual enlaza con un sistema de riego
que la distribuye.

Cubos vacios

Volcado

Cubos llenos

Paletas

Corriente de agua
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SISTEMA DE RIEGO
MESOPOTAMICO 6000 a. C.

El agua llega a los campos por medio de canales.

En Mesopotamia llovia poco, asi que
se cavo un entramado de canales para
llevar el agua de los rios al campo

e inundar aquellos cultivos

que necesitaran agua.

RUEDA DE PERACHORA
SIGLO Ill a. C.

Las vasijas

recogen el agua

y la vuelcan
sobre un

" conducto.

El engranaje hace
girar la noria.

Un animal acciona el engranaje.

Se trata del artefacto de bombeo

mas antiguo de Europa. La rueda tenia
una serie de vasijas de barro adosadas,
y giraba gracias a un engranaje
accionado por el movimiento de un
animal. Las vasijas se llenaban abajo,
y arriba volcaban el agua sobre un
conducto que llevaba el agua adonde
se deseara.
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RELOJ DE AGUA EGIPCIO
2000 A. C.

.

| Ll Se echa agua
ﬂg en el cuenco.
| |
m Los puntitos
indican
la hora.
|

El agua iba saliendo
II I por este agujero.

Este cuenco es el reloj mas antiguo y sencillo
de la historia. Una vez lleno de agua, esta se
escurria por un agujerito cerca del fondo.

En el interior del cuenco habia una serie

de puntos distribuidos en 12 columnas: cada
punto indicaba, al descender hasta él el nivel
del agua, el paso de una hora. Las columnas
representaban los meses.

TORNILLO DE ARQUIMEDES
287 a. C.

Un extremo Al rotar Se gira la
se mete el tornillo, el manivela.
en el agua. agua sube.

Se cree que esta maquina fue inventada por
Arquimedes, un cientifico griego. Consiste
en un tornillo grande dentro de un tubo.

La maquina se inclina 45 grados para meter

la punta inferior en el agua, y al rotar el tornillo

el agua sube por el tubo. Se siguen usando

maquinas similares para tratar aguas residuales

(jpuaj!), y podras hacer una en las paginas

24-25. (jPero no tendrés que usarla para limpiar

residuos!).

ACUEDUCTO ROMANO
312 . C.

El agua de los depésitos llegaba a las fuentes
gracias a estas estructuras.

! Irh

Se tardd 500 afios en construir el sistema
romano de acueductos. Aprovechando la
gravedad, se conducia el agua por tineles
hasta un depdsito principal, el castellum, y
desde este hasta otros secundarios mediante
canales y cafios, y finalmente hasta las
fuentes y bafios publicos. Este sistema sigue
funcionando hoy.

ESFERA ARMILAR HIDRAULICA
SIGLO Ip. C.

El agua hace girar or—uooooue

la noria, y esta hace Las

girar otras ruedas . ruedas

horizontales. ; hacen
-, girar la

esfera.

La rueda

El depésito de también
agua se mantiene indica
lleno. '-. la hora.

Esta esfera celeste, de accionamiento
hidraulico, fue inventada por el astrénomo
chino Zhang Heng. La esfera giraba gracias
a una rueda hidraulica a su vez impulsada
por la presion de un reloj de agua. Este
invento ayudo a la gente a entender mejor
las estrellas y también la ingenieria.

9
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PROYECTO UNO
NECESITAS:

vy
EL PISTON
e una pajita transparente que no sea muy
D E PATATA endeble; se ha de poder ver lo que pasa dentro

e un poco de agua

He aqui un sencillo experimento de e una brocheta de madera (o algo que sea largo
hidraulica con cosas que seguro tendras y més fino que la pajita, que quepa en ella)

en la cocina. Todo lo que tratamos en este

libro —ya sea abrir puertas de armarios |

o lanzar cohetes— se rige por los mismos .Iﬂ .

principios del piston de patata.
— ¥

Pidele a un adulto que
1 te corte una rodaja de ﬂ
la patata, de 1-2 cm

de grosor. 2

Hinca un extremo de
la pajita en la patata,
girandola a izquierda
y derecha, de modo que
entre bien, hasta el final.

3

pide
ayuda

para esta
parte

Saca la pajita y veras
que ahora tiene
un taponcito.

10
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Con el extremo no puntiagudo de
la brocheta, desplaza el tapon,
con cuidado, hasta mas o menos
la mitad de la pajita.

Ahora llena de
agua una mitad
de la pajita, con
el tapdn de base.

Dale la vuelta a la pajita —gracias

a la tension superficial, el agua no
se saldré— e hincala como antes en
la patata para hacer otro taponcito,
que dejaremos en el extremo.

Ahora tenemos una pajita
con un tapon en el medio y
otro en el extremo; y entre

Con la parte no afilada de la brocheta, empuja con cuidado
los tapones, hay agua.

el tapdn del extremo. Segun lo hagas, veras que el tapon
del medio también se mueve. Los taponcitos de patata
han formado un pistén dentro de la pajita.

1
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iVAMONOS CON EL COCHE!

Sin la hidraulica, la mayoria de los coches modernos seguirian arrancando
perfectamente. Pero una vez en marcha, jchocarian con el primer obstaculo

que encontraran en el camino! Porque sin la hidraulica, dirigir un coche seria muy
dificil, jy pararlo seria imposible!

DIRECCION
HIDRAULICA

Una bomba,
accionada por el
motor, coge liquido
hidraulico de

un depésito.

La bomba inyecta el liquido por una
manguera hidraulica hasta una valvula

de control, la cual envia el liquido hacia

la izquierda o la derecha de un pistén, segin
hacia qué lado gires el volante.

DIRECCION
ASISTIDA

¢Alguna vez te has preguntado
coémo puede alguien dirigir uno de
esos coches 4x4 —ya sabes, esos
todoterrenos que pesan unos

2500 kg— con apenas un giro de

la muiieca? Es gracias a la direccion
asistida, de la que hay dos tipos:

Giras el volante a la izquierda,
y el liquido empuja el pistén

a la izquierda; e igual con

la derecha.

DIRECCION ELECTRICA

En este caso, un motor eléctrico se encarga de

la direccion, ayudando a que el conductor gire

el volante. Aunque el sistema eléctrico es

popular, muchos conductores siguen prefiriendo

el hidraulico, pues les transmite «mejores

sensaciones» al volante. I

¢DE QUE ESTA HECHO

EL LIQUIDO HIDRAULICO?

Es un tipo de aceite. Se usa aceite porque este
hierve y se congela con menos facilidad que

el agua, por lo que responde mejor frente

a temperaturas muy altas o muy bajas.

14
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EL MEJOR COCHE...

El primer coche de produccién con direccion
hidraulica fue el Chrysler Imperial; salié

en 1951, con el eslogan: «El mejor automovil
que EE. UU. ha creado». Su sistema

de direccidn se llamaba Hydraguide.

L rrr e

Se inyecta liquido de frenos a
unos pistones dentro de unos
cilindros pequerios que hay
junto a cada rueda.

FRENOS HIDRAULICOS

Piensa en lo que cuesta frenar una bicicleta. Tienes
que apretar los frenos fuerte para hacer que pare. A

Ahora imagina frenar un coche que va a 80 km
por hora. {Tienes que detener las cuatro ruedas
con solo un pie! Aqui es donde entran en escena
los frenos hidraulicos.

Al apretar el pedal del

freno, empujas un pistén
conectado a un cilindro con
liquido de frenos.

Apretando el pedal, estos pistones
hacen presién sobre las ruedas,
para que dejen de girar y se reduzca
la velocidad.

iSUPERSUSPENSION!

La hidraulica también asiste en la suspension de los coches. La suspensién
amortigua el impacto de los baches, haciendo que el trayecto sea mas
comodo y también que el coche no se dafie. Hay personas que tunean

el sistema de suspension de sus coches para hacer que boten y «bailen»
en unas competiciones llamadas Lowrider Challenges; controlan

la suspension con un mando a distancia.

15
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